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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Oberwachungsschaltung fur einen Hallgenerator 

(§) Zur Eiicennung einas Defektes eines Hallgenerators (2) 
wird die Hatlspannung (UH) einer Oberwachungsschaltung 
(1) zugefuhrt. Die Zuleitungen (3, 4), an denen die Hallspan- 
nung (UH) ansteht, sind an eine Vorspannung (DPI) b2w. an 
ein Bezugspotential (UP2) gelegt, so da& bet einem Defekt 
des Haltgenerators (2) oder der Zuleitungen (3. 4, 5. 6), die 
von der Obenvachungsschaltung (1) detelctierten Spannun- 
gen (U3, U4) auf die Vorspannung (UP1) anstetgen oder auf 
das Bezugspotential (UP2) absinken. Die Spannungen (U3, 
U4) warden mit Vergteichsspannungen (U1. U2) verglichen, 
die einen Spannungsbereich definieren. in dem garantiert 
\s\, daB der Hallgenerator (2| korrekt arbettet. Uegen die 
Spannungen (U3, U4) au&erhaib dieses Bereiches, wird von 
der Oberwachungsschaltung (1) ein Fehlersignal ausgege- 
ben (Figur 1). 
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Die Erfindung betrifft einc Oberwachungsschaltung 
fureinen Hallgenerator 

Hallgeneratoren sind magnetfeldabhangige Halblei- 
ter, die auf der Ausnutzung des Hall-Effektes benihen. 
Beim Hallgenerator wird an zwei gegenQberliegenden 
Seiten eines diinnen Halbleiterplattchens eine Hallspan- 
nung abgenommen, wenn es von elnem Strom durch- 
flossen und senkrecht zu dem Plattchen von einem Ma- 
gnetfeld durchsetzt wird. Diese Hallspannung andert 
sich entsprechend der Richtung und Starke des Magnet- 
feldes, sowie dem durchflieBenden Strom. Durch das 
Zusammenwirken von Magnetfeld und Strom entsteht 
eine Spannung, so daB man von einem Generator spre- 
chen kann. Hallgeneratoren werden auch als Hallele- 
mente, HaJl effect transducer oder Hallsensoren be- 
zeichnet 

Hallgeneratoren werden zur Messung von Magnet- 
feldem und zur Positionserfassung magnetischer Mate- 
rialien eingesetzt Als Anwendung ist insbesondere die 
Messung von Langen und Winkeln mittels relativ zum 
Hallgenerator bewegter Permanentmagnete zu nennen. 

Insbesondere bei der Anwendung zur Positionserfas- 
sung ist es erforderlich, den Hallgenerator auf korrekte 
Betriebsweise zu uberwachen und im Fehlerfall ein Feh- 
lersignal zu erzeugen. Dieses Fehlersignal kann dazu 
dienen, die Relativbewegung der Objekte, dessen Posi- 
tionen erfaBt werden sollen zu stoppen, um zu vermei- 
den, daB die Objekte wahrend des Ausfalls des Hallge- 
nerators unzulassige Positionen einnehmen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ober- 
wachungsschaltung fur einen Hallgenerator anzugeben, 
mit der mit einfachen Mitteln ein Ausfall des Hallgene- 
rators sicher erkannt wird. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspni- 
ches 1 geldst. 

Die besonderen Vorteile der Erfindung liegen darin, 
daB ein Defekt des Hallgenerators oder ein Defekt der 
Leitungen fur die Versorgungsspannung, sowie der Lei- 
tungen zwischen dem Hallgenerator und der Oberwa- 
chungsschaltung eindeutig detektiert werden kann. 

Eine vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist in den 
Unteranspriichen angegeben. 

Anhand der Zeichnungen wird ein Ausfiihrungsbei- 
spiel der Erfindung eri^utert 

Eszeigen 

Fig. 1 eine Oberwachungsschaltung gemlB der ErHn- 
dung und 
Fig. 2 einSignaldiagramm. 

Einer Oberwachungsschaltung 1 wird uber die Zulei- 
tungen 3, 4 die Hallspannung UH eines Hallgenerators 2 
zugeftthrt Der Hallgenerator 2 ist iiber die weiteren 
Zuleitungen 5, 6 an einer Versorgungsspannung UV an- 
geschlossea Die Hallspannung UH, die ohne Anwesen- 
heit eines Magnetfeldes vom Hallgenerator 2 ausgege- 
ben wird, kann mittels des verinderlichen Widerstandes 
7 justiert werden. Die Hallspannung UH ist die Diffe- 
renzspannung zwischen den beiden Zuleitungen 3, 4. 
Diese Differenzspannung ist im Regelfall ohne Anwe- 
senheit eines Magnetfeldes OV. Bei Anwesenheit eines 
Magnetfeldes der einen Richtung steigt die Hallspan- 
nung UH, bei Anwesenheit eines Magnetfeldes der ent- 
gegengesetzten Richtung sinki die Hallspannung UR 
Bei handelsUblichen Hallgeneratoren 2 steht ohne An- 
wesenheit eines Magnetfeldes an jeder der Zuleitungen 
3, 4 etwa die halbe Versorgungsspannung UV aa Wer- 
den die Spannungen U3, U4 der Zuleitungen jeweils 


gegen Potential OV gemessen, so isi ohne Anwesenheit 
eines Magnetfeldes U3 « U4 - UV/2 = 2^V bei 
U V = 5 V. Diese Spannung ist in Fig. 2 als UO eingezeich- 
net 

5 Steht dem Hallgenerator 2 ein Nordpol eines Magne- 
ten gegenuber, so steigt die Hallspannung UH etwa um 
100 mV mit U3 = 2,55V und U4 -2,45V. Steht dem Hall- 
generator 2 ein Sudpol gegenuber, so sinkt die Hall- 
spannung UH etwa um 100 mV mit U3 = 2,45V und 
io U4 = 2,55V. Im in Fig. 2 gezeigten Signaldiagramm sind 
diese Zustande in den Bereichen tl und t2 dargestellt 
Die im Normalbetrieb auftretenden maximalen und mi- 
nimalen Spannungen an den Leitungen 3,4 sind mit UN 
und US bezeichnet 
15 Die Oberwachungsschaltung 1 gewahrleistet, dafl die 
detektierten Spannungen U3, U4 bei einem Defekt des 
Hallgenerators 2, sowie bei einem Defekt der Zuleitun- 
gen 3, 4, 5, 6 den Wert UN uberschreiten bzw. den Wert 
US unterschreiten. Hierzu ist der Hallgenerator 2 mit- 
20 tels der Zuleitungen 3, 4 an der Oberwachungsschaltung 
1 angeschlossen. Jede der Zuleitungen 3, 4 wird einem 
Komparator 8, 9 zugefuhrt Die Zuleitung 3, welche an 
den einen Ausgang des Hallgenerators 2 angeschlossen 
ist, iiegt uber einen hohen Vorwiderstand 10 an einer 
25 Vorspannung UPl = 6V. Ebenso liegt die mit dem an- 
deren Ausgang des Hallgenerators 2 verbundene Zulei- 
tung 4 uber einen hohen Vorwiderstand it an einem 
Bezugspotential UP2 = OV. 

Die FComparatoren 8, 9 vergleichen die an ihnen an 
30 einem Eingang anstehende Spannung U3, U4 mit Ver- 
gleichsspannungen Ul, U2. Die Vergleichsspannungen 
Ul, U2 begrenzen einen spannungsbereicli, in dem ge- 
wahrleistet ist, daB der Hallgenerator 2 ordnungsgemlB 
arbeitet und angeschlossen ist Jeder der Komparatoren 
35 8, 9 liefert am Ausgang ein logisches BinSrsignal 0, wenn 
die Spannung U3 bzw. U2 am invertierenden (-) Ein- 
gang groBer ist als die Spannung Ul bzw. U4 am nicht- 
invertierten (+) Eingang, Entsprechend ist das Aus- 
gangssignal 1, wenn die Spannung U3 bzw. U2 am inver- 
40 tierenden Eingang (-) kleiner ist als die Spannung Ul 
bzw. U4 am nichtinvertierenden (+) Eingang. 

Am invertierenden Eingang (-) des einen Kompara- 
tors 8 liegt die eine Ausgangsleitung 3 des Hallgenera- 
tors 2, sowie die Vorspannung UPl aa Die Vergleichs- 
45 spannung Ul - 2,7V steht am nichtinvertierenden (-»-) 
Eingang des Komparators 8 an. Analog dazu liegt am 
nichtinvertierenden (+) Eingang des weiteren Kompa- 
rators 9 die andere Ausgangsleitung 4 des Hallgenera- 
tors 2, sowie das Bezugspotential UP2 an. Die Ver- 
so gleichsspannung U2 2,3V steht am invertierenden 
Eingang (— ) des Komparators 9 an. Die Ausgdnge bei- 
der Komparatoren 8, 9 sind zusammengeschaltet, wobei 
die Ausgangsleitung 13 ebenf alls Qber einen Widerstand 
12 an der Vorspannung UPl liegt. Tritt nun in der Zulei- 
55 tung 3 Oder 6 ein Defekt z. B. durch Leitungsbnich auf, 
so steigt die von der Oberwachungsschaltung I detek- 
tierte Spannung U3 auf etwa UPl « 6V an. Dieser 
Zustand ist in Fig. 2 im Bereich t3 dargestellt Die Ursa- 
che hierfur ist die definierte Vorspannung UPl am Vor- 
60 widerstand 10 der Oberwachungsschaltung I, der auch 
als "puil-up"- Widerstand bezeichnet wird. Die von der 
Oberwachungsschaltung 1 detektierte Spannung U4 
sinkt auf etwa UP2 =» OV, wenn die Zuleitung 4 oder 5 
zerstort ist. Dieser Zustand des Signalabfalles auf den 
65 definiert vorgegebenen Wert des Bezugspotendals UP2 
ist in Fig. 2 im Bereich t4 dargestellt Bei einem Defekt 
des Hallgenerators 2 sinkt oder steigt die Spannung U3 
Oder U4 ebcnfalls auf UPl oder UP2. 
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Zur Ausgabe eincs Fehlersignales auf der Leitung 13 
werden die detekiierten Spannung U3, U4 mit den Ver- 
gleichsspannungen Ul, U2 verglichen. Ein Fehlersignal 
(Bin§rsignal 0) wird abgcgeben, wenn die Spannung U3 
die Vergleichsspannung Ul uberschreitet oder wenn die 5 
Spannung U4 die Vergleichsspannung U2 unterschrci- 
tet. Wenn die Spannungen U3, U4 innerhalb des von den 
beiden Vergleichsspannungen Ul, U2 begrenzten Fen- 
sters liegen. wird das Binirsignal 1 abgegeben, was die 
icorrekte Betriebsweise des Hallgenerators 2 anzeigt. lo 

Die Vorspannung UPl and das Bezugspotential UP2 
werden von UV abgeleitet oder werden von ausfalls- 
icheren Spannungsversorgungen erzeugL 

Die Oberwachungsschaltung 1 wird vorzugsweise bei 
Langen- und WinkelmeBeinrichtungen eingesetzt, bei is 
denen Grenzlagenschalter — bestehend aus einem Ma- 
gneten und einem Hallgenerator — vorgesehen sind. 

Patentanspruche 

20 

1. Oberwachungsschaltung fur einen Hallgenera- 
ton dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgangs- 
leitungen (3, 4) des Hallgenerators (2) an die Ober- 
wachungsschaJtung (1) angeschlossen sind, und die 
an diesen Ausgangsieitungen (3, 4) anstehende 25 
Spannung (U3, U4) rait Vergleichsspannungen (Ul 
U2) verglichen wird, welche den fehierfreien Ar- 
beitsbereich des Hallgenerators (2) deflnieren, wo- 
bei Mittel (UPl, 10. UP2, 11) vorgesehen sind, mit 
denen die von der Oberwachungsschaltung (1) de- 30 
tektierte Spannung (U3, U4) im Fehlerfall auBer- • 
halb dieses Bereiches defmiert verschoben wird 
und ein Fehlersignal erzeugt wird 
Z Oberwachungsschaltung nacb Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB jede der Ausgangslei- 3s 
tungen (3, 4) in der Oberwachungsschaltung (1) an 
eine Vorspannung (UPl) oder ein Bezugspotential 
(UP2) angeschlossen isL 

3. Oberwachungsschaltung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Oberwachungs- 40 
schaltung (1 ) zwei Komparatoren (8, 9) enthalt, wo- 
bei an einem Eingang des ersten Komparators (8) 
die erste Ausgangsleitung (3) des HaUgenerators 
(2), sowie eine Vorspannung (UPl) und am anderen 
Eingang die Vergleichsspannung (Ul) anliegt, daB 45 
weiterhin an einem Eingang des zweiten Kompara- 
tors (9) die zweite Ausgangsleitung (4) des Hallge- 
nerators (2), sowie ein Bezugspotential (UP2) und 
am anderen Eingang die weitere Vergleichsspan- 
nung (U2) aniiegt 50 

4. Oberwachungsschaltung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Hallgenerator ein an einer Grenzlage einer 
MaOverk(Jrperung und/oder eines Tragers einer 
MaBverkdrperung einer Ungen- oder WinkelmeB- 55 
einrichtung angebrachtes magnetisches Element 
abtastet. 
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TI Length or angle measuring device for machine tool - has magnetic strips at 
ends of measuring range cooperating with Hall element to provide limit 
position switches. 
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The measuring device. has a measuring scale (1) and a relatively movable 
scanner (2), with a limit position switch provided by the measuring scale 
and/or its associated carrier, as a magnetically-detected element, 
detected by a Hall element of the scanner. 

Pref. the limit switch elements are provided by magnetic strips (5.1, 
5.2) defining the opposite ends of the measuring range, with the signal 
from the Hall element used to cut out the displacement drive for the 
scanner, to prevent collision between the latter and an adjacent machine 
part . 

ADVANTAGE - Simple, low-cost, limit switch provision. 
Dwg.1/16 
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